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L'opera

Usare gli amplificatori operazionali € molto piu facile che usare i transistors.
Partendo da questo assunto, l'autore propone un percorso di apprendimento
dell'elettronica fondato sostanzialmente sugli amplificatori operazionali nel
quale il lettore viene guidato, attraverso lo studio dettagliato di esempi
semplici ma di uso generale, ad impadronirsi di un potente metodo di analisi,
che consente una rapida comprensione di circuiti anche molto complessi.
Questo libro, accanto all'interpretazione teorica di svariate applicazioni dei
circuiti integrati analogici e digitali, offre una guida pratica alla progettazione
e alla sperimentazione in laboratorio.



Presentazione

I tradizionali libri di testo di elettronica sono spesso dei volumi grossi e impegnativi, zeppi di dettagli
tecnici e appesantiti da una lunga introduzione sul transistor (che alla fine lascia poche tracce nello
studente), con trattazione matematica presentata talvolta come corpo a sé con ambizione di completezza ma
scarsa attenzione all'utilizzo richiesto dal particolare contesto. Raramente si trova in questi testi una logica
sequenza che possa essere fruttuosamente percorsa dall'insegnante nel breve tempo di solito imposto ad un
corso di elettronica.

Altre volte gli autori eccedono in verso opposto: si tratta allora di modesti manuali, scritti in fretta, spesso
parafrasando o semplicemente copiando le note applicative fornite dai produttori di circuiti integrati.
L'insegnamento dell'elettronica, in particolare nella riformanda Scuola Secondaria Superiore, dovra giovarsi
invece di libri di testo agili e didatticamente efficaci, ma sempre rigorosi nell'impostazione, che pur
limitando i contenuti al piccolo ambito concesso dai programmi ministeriali, possano tuttavia fornire al
docente una guida per giungere al momento della sperimentazione in laboratorio con proposte significative
e che sappiano suscitare l'interesse degli allievi.

Prefiggendosi tale obiettivo, questo libro & stato organizzato in modo da condurre il lettore (supposto a
livello zero in elettronica) fino al livello di conoscenza necessario e sufficiente a progettare e costruire
qualche circuito funzionante, non eccessivamente complesso e tuttavia non banale, che possa suggerire
anche collegamenti interdisciplinari .

E tutto questo percorrendo la via piu breve, quella che & consentita oggi dai circuiti integrati
(principalmente gli amplificatori operazionali, per la loro semplicita concettuale).

Citando alcuni brani dalla prefazione dell'autore: "...il primo contatto (con I'elettronica) risulta spesso
piuttosto traumatico. Esistono infatti numerosi libri di testo che offrono modelli sofisticati e potenti per
I’analisi di dispositivi e circuiti, ma che richiedono al lettore uno sforzo notevole prima che egli si possa
impadronire degli elementi indispensabili a produrre un risultato apprezzabile. In altre parole, il rapporto
costi/benefici diventa favorevole solo quando si sia investito nello studio molto tempo e
fatica...L'impostazione qui scelta é di proporre esempi di costruzione di circuiti, dapprima elementari, e via
via pit complessi, che dovrebbero guidare il momento essenziale della sperimentazione in laboratorio. "
L'autore ha evitato al lettore il traumatico impatto con la tradizionale difficile e lunga introduzione su
diodo e transistor: "...se & vero che ogni dispositivo integrato contiene transistors, non é altrettanto vero che
sia necessario conoscerne il funzionamento per capire come funziona il dispositivo in oggetto...e quasi
sempre & molto piu facile imparare ad usare I’integrato piuttosto che il transistor..." e ha quindi rovesciato
I’impostazione tradizionale, "...partendo direttamente dalla analisi dei dispositivi, e fornendo solo in ap-
pendice una trattazione molto semplificata del transistor".

Pur essendo un testo orientato all'insegnamento nei primi livelli universitari e negli Istituti Tecnici
Industriali, esso si presta ad essere utilizzato in un ambito molto piu vasto (anche al di fuori del circuito
scolastico) in quanto puo essere letto con profitto, senza sostanziali prerequisiti, da chiunque decida di
avvicinarsi al complesso mondo dell'elettronica. "... Si & cercato di ridurre al massimo la preparazione di
base necessaria, cosi da farne un testo adattabile a diverse esigenze. Lo scopo € insomma di mettere in
grado chiunque di capire, senza troppe difficolta, la maggior parte dei circuiti costituiti da operazionali e da
porte logiche, ed anche di cimentarsi nella vera e propria progettazione.”



A CHI Sl INDIRIZZA

Principalmente alle quinte classi dei corsi ad indirizzo informatico ed elettronico degli Istituti Tecnici
Industriali e Professionali.

IDEA FORZA

Le moderne industrie di elettronica utilizzano sempre piu frequentemente circuiti integrati, dispositivi capaci
di svolgere funzioni assai complesse, e che tuttavia possono essere studiati a partire da blocchi funzionali
elementari, quali sono gli Amplificatori Operazionali. Un corso fondato sullo studio degli Operazionali &
quindi oggi il piu adatto a fornire una preparazione elettronica di base. | programmi scolastici basdti
sostanzialmente sullo studio dei componenti attivi discreti sono ormai obsoleti: il salto di qualita compiuto
negli anni settanta passando dallo studio delle valvole termoioniche a quello dei transistor, va ripetuto oggi
passando dai transistor agli operazionali. i benefici conseguenti possono essere molteplici: da un lato s
mantiene il contatto con un mondo in rapidissima evoluzione, dall'altro si guadagna in semplicita nell'analisi
dei circuiti e nelle esperienze di |aboratorio.

STRUTTURA DELL'OPERA

I volume é strutturato sostanzialmente come guida alla analisi di circuiti reali, ed ala loro sperimentazione
in laboratorio. Ad una introduzione, in cui viene discusso I'Operazionale come blocco funzionale, seguono
singoli capitoli dedicati a circuiti raggruppati per funzione. Si studiano vari tipi di amplificatori, derivatori,
integratori, filtri attivi, generatori di tensione e di corrente, circuiti non-lineari, comparatori, impulsatori e
oscillatori. Un capitolo é dedicato ad una applicazione specifica, il lock-in, per dare un esempio di come si
possa con facilita costruire con pochi integrati uno strumento che di solito € invece considerato un dispositivo
piuttosto sofisticato. La comprensione dell’ uso degli operazionali fuori zona lineare costituisce una buona
base di partenza per lo studio della moderna elettronica digitale. A questa e dedicato un capitolo in cui sono
raccolti i pochi elementi necessari e sufficienti alla comprensione della maggior parte dei circuiti digitali, ed
un altro & dedicato ai trasduttori e alle varie tecniche di interfacciamento dei piu importati tipi di sensori. Una
breve discussione € dedicata agli amplificatori con doppia reazione, argomento, che pur essendo molto
importante, non € mai trattato nei testi introduttivi, se non in modo astratto ed estremamente semplificato, per
ladifficoltadi proporre un quadro sistematico senza usare matematica troppo complessa.

Una guida ala sperimentazione € fornita nell'ultimo capitolo, ove sono suggeriti caso per caso vaori
appropriati per i componenti ed alcune metodologie di misura. La scelta di raccogliere gli esercizi in un
capitolo a parte consente di mantenere nel testo una trattazione molto generale dei circuiti, senza distrarre il
lettore con particolari inessenziali.

Una prima appendice tratta sinteticamente diodo, transistor BJT, FET, MOSFET, SCR, TRIAC, fornendo
uno schema pratico per la comprensione anche dei circuiti che adottano componenti discreti. Gli elementi di
calcolo necessari, frequentemente utilizzati nel testo, sono raccolti in una seconda appendice per renderne piu
facile la consultazione senza appesantire la lettura. Nelle ultime due appendici, da utilizzare essenzialmente
a momento della scelta dei componenti passivi ed attivi, sono raccolti dati ed informazioni importanti che di
solito si trovano sparsi qua e lain molti testi, e che per questo sono spesso difficili dareperire.
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